Тема №1. Прогнозирование и оценка обстановки в интересах подготовки
к защите и по защите населения, материальных и культурных ценностей,
а также территории от опасностей, возникающих при ведении военных
действий, вследствие этих действий, а также при ЧС.
Руководства и пособия:
1. Методика оценки радиационной и химической обстановки по данным разведки ГО, Военное издательство, М. 1980г.
2. Безопасность и защита населения в ЧС. Учебник для населения. М., Изд. «Издательство НЦ ЭНАС», 2001г.
3. Организация и ведение гражданской обороны и защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Учебное пособие для преподавателей и слушателей УМЦ, курсов ГО и работников ГОЧС предприятий, организаций и учреждений. Под общей редакцией Г.Н. Кириллова. Институт риска и безопасности. Москва. 2004г.
Прогнозирование и оценка обстановки в интересах защиты населения, материальных и культурных ценностей и территорий
Под прогнозированием обстановки понимается заблаговременная ее оценка с учетом вероятных условий ведения военных действий или чрезвычайных ситуаций. Для прогнозирования последствий чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени применяется вероятностный подход.
Полученные результаты прогнозирования используются при планировании мероприятий гражданской обороны и мероприятий по защите населения и территорий от ЧС для выработки рекомендаций по повышению устойчивости объектов, а также в ходе учений и тренировок.
Для прогнозирования обстановки используются соответствующие методики. В качестве основного поражающего фактора принимают фактор, вызывающий основные разрушения и поражения и его наибольшие параметры. Поражающие факторы ЧС мирного и военногвремени, их основные параметры приведены в таблице.
	Вид ЧС
	Поражающий фактор
	Параметры

	Землетрясение
	Обломки
зданий
и
сооружений
	Интенсивность землетрясения

	Взрыв
	Воздушная ударная волна
	Избыточное
давление
во
фронте воздушной ударной волны

	Пожар
	Тепловое излучение
	Плотность теплового потока

	Разрушение плотины
	Волна прорыва
	Высота волны, макси​мальная ее скорость; площадь и длительность затопления


Таблица 1.1
	Радиационная авария
	Радиационное загрязнение
	Доза облучения

	Химическая авария
	Токсичные нагрузки
	Предельно
допустимая
концентрация, токсодоза

	Ядерный удар
	Ударная волна
	Степень поражения города

	Удар обычными ср-ми поражения
	Фугасное действие
	Степень поражения объекта


Под выявлением обстановки понимается сбор и обработка исходных данных о чрезвычайных ситуациях, определение размеров зон чрезвычайных ситуаций и нанесение их на карту (план).
Под оценкой обстановки понимается решение основных задач по определению влияния поражающих факторов источников ЧС на работу объектов экономики, жизнедеятельность населения и действия сил ликвидации чрезвычайных ситуаций. Оценка обстановки включает решение основных задач по выбору оптимальных действий сил ликвидации чрезвычайных ситуаций, работы объектов экономики и жизнедеятельности населения, анализ полученных результатов и выбор наиболее целесообразных вариантов действий, которые обеспечивают минимальные потери (исключают потери) при условии выполнения поставленных задач.
Выявление и оценка обстановки осуществляется в 3 этапа:
I этап - заблаговременное выявление и оценка обстановки по прогнозу, по оценочным параметрам ЧС с учетом преобладающих среднегодовых метеоусловий. Основанием для заблаговременного выявления и оценки обстановки являются сведения, полученные от соответствующих мини​стерств, ведомств и органов Гидрометеослужбы. Полученные результаты необходимы для планирования мероприятий по защите населения и территорий.
II этап - выявление и оценка обстановки по прогнозу после ЧС. Основанием для прогнозирования являются данные, поступившие от вышестоящих, нижестоящих и взаимодействующих органов управления по делам ГОЧС, объектов экономики и подчиненных сил разведки, наблюдения и контроля с учетом реальных метеоданных. Полученные результаты необходимы для принятия решения соответствующими председателями КЧС по защите населения и территорий, а также для уточнения задач органам разведки и проведения неотложных мероприятий по защите.
III этап - выявление и оценка фактической обстановки (по данным разведки). Основанием для этого являются данные, полученные от органов разведки, наблюдения и контроля. Полученные данные необходимы для уточнения ранее принятых решений по защите населения и проведения работ по ликвидации чрезвычайных ситуаций.
Прогнозирование обстановки при чрезвычайных ситуациях принято называть выявлением и оценкой обстановки по прогнозу.
Вопрос 2. Прогнозирование, выявление и оценка радиационной, химической, пожарной и инженерной обстановки
2.1. Выявление и оценка радиационной обстановки
Масштабы и степень радиоактивного заражения местности и воздуха, обусловленные аварией на радиационно-опасном объекте (РОО) или при ядерном взрыве, определяют радиационную обстановку (РО). Она представляет собой совокупность условий, возникающих в результате заражения местности, приземного слоя воздуха и водоисточников, оказывающих влияние на производственный персонал объектов экономики, действия формирований ГО и жизнедеятельность населения.
Радиационная обстановки зависит, в основном, от характера аварий на РОО или от мощности и вида ядерного взрыва. Возможность поражения людей на зараженной местности требует быстрого выявления и оценки РО.
Выявление радиационной обстановки предусматривает определение масштабов и степени радиоактивного заражения местности и приземного слоя атмосферы.
Оценка РО включает решение задач по различным вариантам производственной деятельности объекта экономики, жизнедеятельности населения и действий формирований ГО, анализ полученных результатов и выбор целесообразного варианта, при котором возможные дозы облучения людей будут минимальными.
Выявление и оценка РО являются обязательными элементами действий комиссий по чрезвычайным ситуациям и их рабочих органов - отделов, секторов ГОЧС.
Независимо от причины, вызывающей радиоактивное заражение местности (авария на АЭС или ядерный взрыв), выявление и оценка радиационной обстановки в зависимости от характера и объема исходной информации осуществляются либо прогнозированием возможной радиационной обстановки расчетным методом, либо на основании результатов фактических измерений на зараженной местности - по данным радиационной разведки.
Используя прогностические данные вышестоящих штабов, председатель КЧС и орган управления ГОЧС объекта организуют проведение мероприятий по защите производственного персонала от радиационного воздействия (РВ) до их подхода к объекту.
К таким мероприятиям относятся:
-оповещение об угрозе радиоактивного загрязнения;
-профилактический прием йодсодержащих препаратов;
-подготовка объекта к переводу (или перевод) на режим работы в условиях радиоактивного загрязнения;
-подготовка к использованию средств индивидуальной защиты органов дыхания и кожи;
-проведение работ по защите продовольствия, источников воды и т.д.
При выявлении РО предусматривается отображение на следе облака прогнозируемых и фактических зон радиоактивною загрязнения (заражения).
Прогнозируемые зоны поражения (загрязнения) местности на следе облака отображаются в виде правильных эллипсов при наземных ядерных взрывах и авариях на АЭС с однократным выбросом радионуклидов или многократных, но в течение короткого времени.
При авариях на АЭС на следе облака отображают пять зон ра​диоактивного загрязнения - М, А, Б, В, Г. Их характеристики приведены в таблице. 2.1
Таблица 2.1
Радиационные характеристики зон РЗ местности при авариях на АЭС
	Наименование зоны
	Индекс зоны
	Доза излучения за первый год после аварии, рад
	Мощность дозы излучения через 1 час после аварии

	
	
	на внешней границе
	на внутрен. границе
	на внешней границе
	на внутрен. границе

	Радиационной опасности
	М
	5
	50
	14 м рад/ч
	140 мрад/ч

	Умеренного загрязнения
	А
	50
	500
	140 м рад/ч
	1,4 рад/ч

	Сильного загрязнения
	Б
	500
	1500
	1,4 рад/ч
	4,2 рад/ч

	Опасного загрязнения
	В
	1500
	5000
	4,2 рад/ч
	14,0 рад/ч

	Чрезвычайно
опасного
загрязнения
	Г
	5000
	-
	14,0 рад/ч
	-


Зона радиационной опасности "М" выявляется и отображается на картах (схемах) только в мирное время. В пределах этой зоны целесообразно ограничить пребывание производственного персонала объекта, не привлекаемого к проведению АСДНР в зоне бедствия.
Действия формирований ГО целесообразно проводить в зонах "А" и "Б" - на технике с высокими коэффициентами ослабления, а в зоне "В"-с привлечением радиационно-устойчивой, радиоуправляемой специальной техники. В зоне "Г" АСДНР, как правило, не проводятся.
Площадь территории, не пригодной для обитания в течение дли​тельного времени в случае ядерного взрыва мощностью 1 Мт или разрушении (аварии) реактора мощностью 1000МВт в зависимости от периода времени, приведена в таблице.
Из таблицы следует, что при разрушении ядерного реактора радиоактивному загрязнению подвергается относительно небольшая площадь территории, но на очень длительное время.
Таблица 2.2
Площадь территории, не пригодной для обитания при ядерном взрыве мощностью 1 Мт или разрушении (аварии) реактора мощностью 1000 МВт, км2
	д, рад/год
	Период времени

	
	1 год
	5 лет
	10 лет
	100 лет

	2
	15000/2300
	90/800
	15/360 2/100
	2/50 0/20

	10
	2000/500
	10/200 2/40
	0/20 0/10
	0/5

	50
	300/100
	0/20
	
	0/2

	100
	130/50
	
	
	


Примечание: в числителе приведены значения площадей при ядерном взрыве, а знаменателе - при разрушении ядерного реактора.
2.2. Выявление и оценка химической обстановки при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах
В настоящее время на территории России расположены более 3 тыс. химически опасных объектов, которые непосредственно связаны с производством, переработкой и хранением таких опасных химических веществ, как аммиак, хлор, синильная, азотная, серная, соляная, фосфорная кислоты, сероуглерод, тиофос, сернистый ангидрид и др.
Авария и разрушение такого объекта могут повлечь за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей и окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение экологических условий жизнедеятельности людей.
В их число входят кондитерские фабрики, пивоваренные заводы, хладокомбинаты и др.
Деятельность химически опасных объектов показывает, что на них возможны аварии (разрушения) с выбросом в атмосферу или выливом на подстилающую поверхность десятков и даже сотен тонн АХОВ.
В комплексе мероприятий защиты производственного персонала промышленных объектов и населения от последствий аварий (разрушений) химически опасных объектов важное место занимает оценка химической обстановки.
Под химической обстановкой понимают совокупность последствий химического заражения местности и объекта аварийно химически опасными веществами (АХОВ), оказывающих влияние на безопасность и деятельность промышленных объектов, сил ГО, населения и окружающую природную среду.
Химическая обстановка создается в результате выброса (пролива) АХОВ в атмосферу (на подстилающую поверхность) при аварии (разрушении) технологического оборудования, хранилищ или емкостей с опасными химическими веществами. При этом образуются зоны химического заражения и очаги химического поражения.
2.2.1. Оценка химической обстановки включает:
- определение масштабов и характера химического заражения;
- анализ их влияния на деятельность объектов, сил ГО и населения;
- выбор наиболее целесообразных вариантов действий, при которых исключается поражение людей.
Оценка химической обстановки проводится методом прогнозирования и по данным разведки.
По целям, способу и времени прогнозирование подразделяется на заблаговременное и в аварийной ситуации.
Заблаговременное прогнозирование обстановки проводится отделами по делам ГО и ЧС не только на объектах, имеющих АХОВ, но и на соседних с ним объектах с целью определения перечня мероприятий по организации защиты производственного персонала объектов и населения, которые могут оказаться в зонах химического заражения и поражения. В конечном итоге решение этой задачи позволяет наметить и осуществить заблаговременные мероприятия по повышению устойчивости работы данных объектов.
В основу этого метода положены данные по выбросу (выливу) в атмосферу (на подстилающую поверхность) всего запаса АХОВ, имеющегося на объекте, при благоприятных метеоусловиях для распространения зараженного воздуха (инверсия, скорость ветра 1 м/с).
При аварийной ситуации, которая может сложиться в случае аварии на химически опасном объекте, прогнозирование проводится по фактически сложившейся обстановке, т.е. берутся реальные количества выброшенного (пролившегося) аварийно химически -опасного вещества и метеоусловия. Для уточнения масштабов заражения АХОВ на промышленных и других объектах, где имеются службы гражданской обороны, химическую обстановку выявляют посты радиационного и химического наблюдения (РХН), звенья и группы радиационной и химической разведки, объектовые лаборатории.
Оценка химической обстановки на объектах, имеющих АХОВ, предусматривает определение глубины и площади зон химического заражения, времени испарения и поражающего действия АХОВ, возможных потерь производственного персонала и населения в очаге химического поражения.

На основании полученных данных определяются возможные последствия в очаге химического поражения, анализируются условия работы предприятия при воздействии на него АХОВ и их влияние на производство, сырье и материалы, устанавливается возможность герметизации зданий цехов и других помещений, где работают люди, а также возможность работы в СИЗ, определяются способы обеззараживания (дегазации) территории объекта, зданий и сооружений, способы проведения санитарной обработки людей.
Выводы по анализу служат исходными данными для разработки мероприятий по защите персонала и населения и предложений по повышению устойчивости объекта от воздействия поражающих факторов аварии на химически опасном объекте.
2.2.2. Выявление и оценка химической обстановки при применении противником химического оружия.
Выявление и оценка химической обстановки в условиях ведения военных действий с применением химического оружия являются обязательными элементами работы начальника гражданской обороны объекта экономики и его отдела по делам ГОЧС при организации защиты объекта и населения от оружия массового поражения в военное время. Они осуществляются методом прогнозирования и по данным химической разведки.
Первый этап этой работы заключается в выявлении химической обстановки методом прогнозирования. Он проводится на основе информации о применении противником химического оружия, метеорологических условий и топографических особенностей местности.
Оценка химической обстановки заканчивается выводами, в которых устанавливается ее влияние на функционирование объекта экономики и жизнедеятельность населения, определяются наиболее целесообразные действия производственного персонала и населения в условиях химического заражения, намечаются необходимые мероприятия по их защите от поражения отравляющими веществами и ликвидации последствий химических ударов.
Второй этап работы заключается в выявлении и оценке фактической химической обстановки. Он проводится на основе данных химической разведки, донесениях о потерях производственного персонала и населения в результате химического нападения противника на объекты экономики и населенные пункты и данных химического контроля.
Выявление и оценка фактической химической обстановки позволяют начальникам ГО объекта экономики и их отделам по делам ГОЧС уточнить принятые по данным прогнозирования решения на дальнейшие действия производственного персонала и населения в зонах заражения, определить возможность занятия районов, намеченных для размещения эвакуируемого производственного персонала, членов их семей и населения, а также уточнить объем работ по ликвидации последствий химического заражения.
Исходными данными для выявления и оценки химической обстановки являются:
- средства и способы применения противником химического оружия;
- тип ОВ;
- районы, объекты экономики и время применения по ним химического оружия;
- метеорологические условия и топографические особенности местности (района применения);
- положение и характер действий производственного персонала и населения при применении противником химического оружия, степень их защищенности. Под защищенностью следует понимать обеспеченность объекта убежищами с ФВА (ФВУ), а производственного персонала и населения - средствами индивидуальной защиты и медицинскими средствами защиты.
Выявление химической обстановки включает сбор и обработку данных о районах применения химического оружия (размеры района, тип ОВ, количество средств применения, способ и время применения), нанесение зон химического заражения на схему (карту). Оно осуществляется на основе данных о применении противником химического оружия, химической разведки, метеорологических условий и топографических особенностей местности.
При получении информации о применении противником химического оружия на схему (карту) наносится зона химического заражения.
Под районом применения химического оружия понимается площадь, по которой непосредственно нанесен удар химическим оружием.
Зоны химического заражения наносятся на .схему (карту) с указанием границ районов применения противником химического оружия (площадей поражения) и глубины (Г) распространения паров (аэрозолей) ОВ.
При применении химических боеприпасов часть ОВ в виде пара и аэрозоля переводится в воздух и заражает его. Объем воздуха, в котором распределен пар или аэрозоль ОВ, называется облаком зараженного воздуха (3В) (Таблица 2.3).
Таблица 2.3
Ориентировочное время подхода облака 3В (час)
	Расстояние от района применения химического оружия, км
	При скоростях ветра (11), м/с

	
	1
	2
	3
	4

	1
	0,15
	0,08
	0,05
	0,04

	2
	0,30
	0,15
	0,1
	0,08

	4
	1,10
	0,30
	0,2
	0,15

	6
	1,40
	0,50
	0,3
	0,25

	8
	2,15
	1,00
	0,45
	0,30

	10
	2,30
	1,20
	0,55
	0,35

	15
	4,00
	2,00
	1,25
	1,00


Облако пара и аэрозоля, образованное в момент применения химических боеприпасов (снаряды, мины, ракеты, авиабомбы), называют первичным облаком зараженного воздуха. Его поражающее действие составляет около 30 минут.
2.3. Прогнозирование, выявление и оценка пожарной обстановки.
Приступая к изучению, оценке и прогнозированию пожарной обстановки, необходимо, прежде всего, уяснить, что пожарная безопасность на любом объекте обеспечивается в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004-91.
Основным условием пожарной безопасности является исключение контакта источника зажигания с горючей средой, т.е. выполнение системы предотвращения пожара. Отсюда вытекает важнейшая задача пожарной профилактики - тщательный анализ имеющихся на производстве источников зажигания и горючей среды, разработка комплекса организационно- технических мероприятий по исключению этих составляющих пожара.
Второе условие обеспечения пожарной безопасности направлено на обеспечение предприятия или объекта надежной системой противопожарной защиты, в особенности, если источники зажигания и горючая среда постоянно присутствуют по условиям технологического процесса. Система противопожарной защиты включает конструктивные, технические и собственно пожарно-технические защитные мероприятия (первичные средства пожаротушения, пожарную сигнализацию и пожаротушение). На реализацию этих систем направлены требования всех нормативных докумен​тов, регламентирующих пожарную безопасность.
Пожарно-техническое обследование (ПТО) объекта в целях оценки и прогнозирования пожарной безопасности заключается в определении источников зажигания и горючих веществ (материалов) на рабочих местах и разработке соответствующих противопожарных мероприятий, направленных на исключение (устранение) опасных проявлений источников зажигания и исключение горючих веществ и материалов из системы "источник зажигания-горючее вещество". При проведении ПТО необходимо определять возможные, пути распространения огня при пожаре, моделировать последствия возникновения пожара в помещениях с целью уточнения действий работающих при пожаре и разработки первоочередных мероприятий, направленных на обеспечение безопасности персонала (в том числе устройство противопожарных преград, систем автоматической пожарной сигнализации и пожаротушения, систем раннего обнаружения и оповещения и т.д).
Состояние и содержание зданий, сооружений и помещений должно соответствовать требованиям норм строительного проектирования СНиП 21​01. В зданиях должны быть предусмотрены конструктивные, объемно- планировочные и инженерно-технические решения, обеспечивающие в случае пожара: возможность эвакуации и спасения людей, возможность доступа личного состава пожарных подразделений и подачи средств пожаротушения к очагу пожара, нераспространение пожара на рядом расположенные здания, в том числе при обрушении горящего здания или со​оружения.
Предотвращение распространения пожара достигается мероприятиями, ограничивающими площадь, интенсивность и продолжительность горения: конструктивными и объемно-планировочными решениями, ограничением пожарной опасности строительных материалов, снижением технологической взрывопожарной и пожарной опасности помещений и сооружений, наличием первичных средств пожаротушения, систем сигнализации и оповещения.
Особое внимание при оценке и прогнозировании пожарной обстановки должно быть уделено зданиям, помещениям и сооружениям, отнесенным к категориям взрыво- и пожароопасным (категории А и Б) и пожароопасным (категории В1-В4) в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004-91 и ГОСТ 12.1.044-89.
Категории взрывопожарной и пожарной опасности помещений и зданий определяются для наиболее неблагоприятного в отношении пожара или взрыва периода, исходя из вида находящегося в помещениях или технологических установках горючих веществ и материалов, их количества и пожароопасных свойств, а также особенностей технологических процессов.
При анализе и прогнозировании пожарной опасности зданий и сооружений могут быть использованы расчетные сценарии, основанные на соответствии временных параметров развития и распространения опасных факторов пожара, процесса эвакуации персонала и боевых действий пожарных подразделений и расчетов по борьбе с пожаром.
Важное значение в выявлении, прогнозировании и оценке пожарной обстановки имеют мероприятия, проводимые по предотвращению лесных и торфяных пожаров. Для организации защиты лесов и торфяных массивов разрабатываются прогнозы пожарной обстановки на весенне-летний и осенний периоды. Данные прогноза систематически уточняются и дополняются и служат основой для проведения комплекса защитных мероприятий. Исходными данными для прогноза служат: сведения о наличии горючих материалов и их свойствах, сведения о метеоусловиях, о характере местности, наличии источников воды и т.д. Основными факторами, влияющими на интенсивность распространения пожаров, является влажность воздуха и скорость ветра.
Данные оценки пожарной обстановки служат основанием для проведения профилактических противопожарных мероприятий, основными из которых являются: строительство водоемов, создание противопожарных барьеров в наиболее опасных участках, поддержание в установленном порядке защитных полос и противопожарных разрезов, устройство дорог противопожарного значения, подготовка средств связи и технических средств тушения пожаров.
2.4. Оценка инженерной обстановки в условиях ЧС
Под инженерной обстановкой понимается совокупность последствий воздействия аварий, катастроф, стихийных бедствий и (или) результатов применения современных средств поражения, оказывающих влияние на жизнедеятельность населения и устойчивую работу объектов экономики. С целью определения объема (масштаба) и характера разрушений и расчета сил и средств для проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ производится оценка инженерной обстановки.
Она осуществляется в два этапа:
- предварительная или заблаговременная, носящая характер прогноза;
- в процессе ведения инженерной разведки очага поражения после возникновения ЧС и в динамике ее развития при постоянном уточнении фактических данных.
2.4.1. Оценка инженерной обстановки включает:
- определение масштабов и степени разрушения элементов и объекта в целом; -возможность выхода поражающего воздействия ЧС за пределы границ объекта и его влияние на населенные пункты и окружающую и природную среду;
- анализ влияния разрушений и других негативных воздействий ЧС на жизнеспособность населения и устойчивость функционирования объекта экономики;
- предложения по организации ликвидации последствий разрушений.
При определении масштабов и степени разрушения объектов рассматриваются:
- отдельные производственные здания и сооружения, а также, при необходимости, здания и сооружения жилого фонда;
- состояние коммунально-энергетических сетей;
- характер и размеры завалов;
- состояние инженерной защиты населения и территорий;
- состояние средств связи и транспорта объекта;
- масштабы и степень разрушения объекта и территорий при катастрофическом затоплении местности.
Исходными данными для оценки инженерной обстановки могут быть: -характеристики зданий, сооружений и элементов инфраструктуры;
- основные параметры вероятных стихийных бедствий и поражающих факторов техногенных ЧС;
- характеристики системы инженерной защиты населения;
- параметры гидротехнических сооружений и другие данные.
Завалы могут образовываться при разрушении наземных сооружений и зданий производственного, административного назначения и жилых зданий: -от взрывов различного происхождения;
- от взрывов (детонации) ВВ при их использовании и транспортировке;
- от обрушения элементов конструкций зданий или сооружений вследствие конструктивных недостатков, старения материала конструкций или нарушения технологии строительства;
- от землетрясений, при катастрофических затоплениях и других видов стихийных бедствий;
- при применении современных средств поражения в военное время.
Таким образом: Прогнозирование и своевременная оценка радиационной, химической, пожарной, инженерной обстановки является одним из важнейших условий эффективной организации защиты от ЧС во​енного и мирного времени.
Приборы химической разведки и химического контроля.
Для определения (обнаружения) ОВ и АХОВ используются различные методы. К основным из них относятся: ионизационный, люминесцентный, химический, биохимический.
В настоящее время для обнаружения и определения примерной концентрации сильнодействующих ядовитых и отравляющих веществ в воздухе, на местности, на зданиях и сооружениях, в продуктах питания, фураже и воде имеются прибор химической разведки (ВПХР), прибор химической разведки медицинской и ветеринарной служб (ПХР-ВМ), полевая химическая лаборатория (ПХЛ-54), автоматический газосигнализатор (ГСП-11), полуавтоматический прибор химической разведки (1111ХР), универсальный газоанализатор (УГ-2) и другие.
Используемый в них принцип обнаружения и определения АХОА и ОВ основан на изменении окраски индикаторов при взаимодействии с тем или иным веществом. В зависимости от того, какой был взят индикатор и как он изменил окраску, определяют тип вещества и примерную его концентрацию в воздухе.
Прибор химической разведки ВПХР. Поисковой прибор химической разведки предназначен для определения в воздухе, на местности, на технике и оборудовании, в сыпучих материалах зарина, зомана, ви-газов, иприта, фосгена, дифосгена, синильной кислоты, хлорциана и др.
Прибор состоит из корпуса с крышкой и размещенных в них ручного насоса, бумажных кассет с индикаторными трубками, противодымных фильтров, защитных колпачков, насадки к насосу, грелки с патронами, электрофонаря, лопатки для взятия проб. Вес прибора 2,2 кг.
Ручной поршневой насос служит для прокачивания исследуемого воздуха через индикаторные трубки. При пятидесяти качаниях насоса в 1 мин через индикаторную трубку проходит 1,8-2 л воздуха.
Индикаторные трубки предназначены для определения ОВ и представляют собой запаянные стеклянные трубки, внутри которых помещены наполнители и 1-2 ампулы с реактивами. Есть трубки, в которых реактивы нанесены непосредственно на наполнитель (силикагель). Каждая индикаторная трубка имеет условную маркировку, показывающую для обнаружения какого ОВ она предназначена.
Трубки имеют следующую маркировку:
-для определения ОВ нервно-паралитического действия (зарин, зоман, ви- газы) - красное кольцо и красная точка;
-для определения фосгена, дифосгена, синильной кислоты, хлорциана - три зеленых кольца;
-для определения иприта - одно желтое кольцо.
В комплект прибора входят по 10 трубок каждого типа. Однако в зависимости от решаемых задач их количество и комплект могут изменяться. Так, в комплект ВПХР, используемый в формированиях ГО, дополнительно входят индикаторные трубки для определения мышьяковистого водорода (трубка с двумя черными кольцами) и оксида углерода (трубка с тремя черными кольцами).
Трубки на ФОВ работают на биохимическом методе, все остальные - на химическом.
Ручной насос и индикаторные трубки являются основными элементами комплекта ВПХР, с помощью которых осуществляется обнаружение ОВ (АХОВ).
Принцип работы ВПХР заключается в следующем: при прокачивании через индикаторные трубки анализируемого воздуха в случае наличия ОВ происходит изменение окраски наполнителя трубок. Сравнивая окраску наполнителя трубки с эталоном, изображенным на кассете, делается вывод о примерной концентрации ОВ.
Чувствительность индикаторных трубок составляет: по ФОВ -510~7 мг/л; по фосгену - 0,005-0,01 М1/л; по синильной кислоте -0,005-0,01 мг/л; по иприту - 0,002-0,003 мг/л; на мышьяковистый водород - 0,005-0,01 мг/л; на окись углерода - 0,005 мг/л.
Насадка предназначена для работы с прибором в дыму, при определении ОВ на почве, технике, оборудовании, одежде, средствах защиты и других объектах, а также при определении ОВ в почве и сыпучих материалах.
Защитные колпачки служат для предохранения внутренней поверхности воронки насадки от заражения каплями ОВ и для помещения проб грунта и сыпучих материалов.
Противодымные фильтры состоят из слоя фильтрующего материала и нескольких слоев капроновой ткани. Фильтры используются для определения ОВ в дыму или воздухе, содержащем пары веществ кислого характера, а также при определении ОВ из почвы или сыпучих материалов.
Грелка служит для подогрева трубок при определении ОВ при пониженных температурах (+5 -50°С и ниже).
Прибор химической разведки медицинской и ветеринарной служб (ПХР-МВ) предназначен для определения в воде, кормах, пищевых продуктах, воздухе и на различных предметах ОВ и АХОВ. Кроме того, с его помощью можно определить в воде соли синильной кислоты, алкалоиды, соли тяжелых металлов, а в кормах и воздухе - фосген и дифосген.
Прибор также позволяет отбирать пробы воды, почвы и других материалов для отсылки их в лабораторию и определения вида возбудителя инфекционного заболевания.
Полуавтоматический прибор химической разведки (ППХР) предназначен для решения практически тех же задач, что и ВПРХ. Принцип его работы аналогичен принципу работы ВПРХ. Отличие состоит в том, что воздух через индикаторную трубку просасывается с помощью ротационного насоса, работающего от электродвигателя постоянного тока, а при низких температурах трубки подогреваются с помощью электрогрелки. Питается прибор от электросети автомашин с напряжением 12 в. В комплект прибора входят те же индикаторные трубки, что и в ВПРХ.
Общее устройство прибора и приемы работы с ним приведены в инструкции по эксплуатации 1111РХ.
Кроме вышеперечисленных индикаторных трубок (ИТ), входящих в комплект ВПРХ и 1111РХ, имеются индикаторные трубки для определения: психотропного ОВ Би-Зет (ИТ с одним коричневым кольцом), раздражающего ОВ Си-Эс (ИТ с двумя белыми кольцами и точкой), раздражающего ОВ Си-Ар (ИТ с одним белым кольцом и точкой).
Полуавтоматический газоопределитель ПГО-11 предназначен для контроля заряженности воздуха, местности, техники, одежды, СИЗ и других объектов ОВ с помощью индикаторных трубок. В его комплект, кроме трубок, входящих в комплект ВПРХ и 1111РХ, входят ИТ на ОВ Би-Зет. Прибор позволяет обнаруживать также ОВ в различных пробах.
Время определения ОВ составляет: в воздухе - 15...300 с; в пробах- 135...420с.
В комплект ПГО-11 входят: выносной блок, блок принадлежностей, блок ЗИП, блок питания (на аккумуляторах, 12 В). Питание прибора от переносного блока осуществляется при использовании его в переносном варианте. В выносном блоке имеется автоматическое воздухозаборное устройство и электроподогреватель для подогрева проб.
Автоматический сигнализатор ГСП-11 является бортовым прибором химической разведки и устанавливается на химических разведывательных машинах. Он предназначен для непрерывного контроля воздуха с целью определения в нем паров ФОВ. При их обнаружении прибор подает звуковой и световой сигналы. По принципу действия газоанализатор является фотоколориметрическим прибором. Фотоколориметрированию подвергается индикаторная лента после смачивания ее индикаторными растворами и просасывания через нее контролируемого воздуха. При наличии в воздухе паров ФОВ на индикаторной ленте образуется окрашенное пятно, которое регистрируется фотоколориметрическим блоком, и через соответствующие цепи управления включается звуковая и световая сигнализация.
Работа с прибором и его обслуживание требуют специальной подготовки оператора.
Универсальный переносной газоанализатор УГ-2 обладает более широким диапазоном определения АХОВ. Предназначен для определения в воздухе аммиака, хлора, сероводорода, оксида углерода, окислов азота и др.
Состоит из воздухозаборного устройства и комплектов индикаторных средств, в состав которых входят измерительные шкалы, индикаторные трубки, ампулы с индикаторными порошками.
Принцип работы УГ-2 основан на измерении окраски слоя ин​дикаторного порошка в трубке после просасывания воздуха через нее воздухозаборным устройством исследуемого воздуха. Вес прибора 1,2 кг.
В настоящее время разработана универсальная переносная установка "Доза". Она предназначена для получения по заданной программе поверочных газовых смесей (ПГС) различных вредных веществ, проведения калибровки и поверки газоанализаторов. Принцип работы основан на автоматизированном управлении от компьютера рабочими блоками.
Определяемые компоненты: окислы азота, серы, углерода; се​роводород; аммиак; хлор и другие - всего более 300.
Диапазон измеряемых концентраций от 0,5 до 10 ПДК. Время выхода прибора на режим работы 30 мин, а время, затрачиваемое на получение одной характеристики - от 30 до 200 с.
На сегодня более совершенным и многофункциональным является полуавтоматический универсальный прибор газового контроля УПГК, в котором используются индикаторные трубки любых размеров как отечественного, так и зарубежного производства. Работает в диапазоне от -10 до +50°С. Прибор оснащен сигнализацией, цифровым табло, имеет микропроцессор-блок, значительно расширяющий его эксплуатационные возможности. Может работать автономно от аккумуляторной батареи I через зарядно-питающее устройство от сети в 220 В.
Существенным отличием УПГК является его универсальность: прибор предназначен для анализа воздуха, почв, воздуха, зараженных поверхностей, фуража, для чего в нем предусмотрено устройство пробоподготовки. Вес прибора с аккумулятором и блоком пробоотбора - 6,5 кг.
В настоящее время выпускаются промышленностью новые удобные и надежные газоанализаторы Колион-1 и Колион-701.
Фотоионизационный газоанализатор Колион-1 предназначен для измерения содержания в воздухе: органических растворителей (бензол, толуол, ацетон и др.), топлива (бензин, керосин и др.), повитых неорганических соединений (аммиак, сероводород, сероуглерод, арсин, фосфин), гидразинов, меркаптанов, аминов.
Комплект прибора: пробник (забор воздуха), измерительный блок. Диапазон измерений от 0,5 до 2000 мг/м3. Время выхода на режим работы - 10 с, время измерений - 3 с.
Переносной газоанализатор хлора Колион-701. Предназначен для измерения концентрации хлора в воздухе. Диапазон измерений в зависимости от модификации (01, 02, 03) составляет соответственно 0-5 мг/м3, 0-20 мг/м3, 0-200 мг/м3. Время выхода на режим работы -7 мин. Время измерения - до 45 с. Комплектность такая же, как у Колион-1 - пробник и измерительный блок.
Оба прибора могут быть использованы для обнаружения мест утечек и выбросов газов, а также для определения их интенсивности. Каждый из них является средством экспресс-анализа и сигнализации о повышении заданного значения концентрации.
Работают они от аккумуляторных батарей или внешнего источника постоянного тока 12-15 В.
Газоанализатор позволяет измерять уровень загрязненного воздуха как известными, так и неизвестными веществами, определять степень опасности пребывания человека в зоне аварии.
Таким образом, для химической разведки и химического контроля существует большое количество технических средств. Однако основными приборами химической разведки и химического контроля (по ОВ) являются ВПХР, ППХР, ПГО-11.
Основными требованиями, по которым можно судить об эф​фективности приборов, является их чувствительность и быстродействие. Чувствительность приборов определяется чувствительностью индикаторных трубок (Таблица 3.1).
Таблица 3.1
Безопасные концентрации ОВ и чувствительность индикаторных трубок
	Тип ОВ (АХОВ)
	Малоопасные концентрации (первичные признаки поражения), мг/л
	Чувствитель​ность ИТ, мг/л

	ФОВ
	10
	10 -7

	Синильная кислота, хлорциан
	0,002
	0,005

	Фосген, дифосген
	0,004
	0,005

	Иприт
	0,001
	0,002


	Мышьяковистый водород
	0,01
	0,005

	Окись углерода
	0,2
	0,005


Анализ данных таблицы 3.1 показывает, что чувствительность ИТ вполне достаточна для обнаружения ОВ в концентрациях, значительно меньших концентраций, вызывающих первичные признаки поражения. Поэтому для своевременной защиты персонала объектов экономики и населения от ОВ рекомендуется при наличии признаков применения ОВ немедленно надеть противогазы, а затем с помощью приборов определить тип ОВ.
Недостаток приборов, заключающийся в несвоевременности обнаружения ОВ, был компенсирован принятием на снабжение специальных индикаторных пленок.
Принцип действия пленки заключается в том, что на одну сторону пленки нанесен реактив на ОВ (вторая сторона клейкая). Пленка крепится на хорошо видимые места объекта (на технике, транспорте, оборудовании). При появлении аэрозолей или паров ОВ в воздухе пленка меняет свой цвет.
В настоящее время такие пленки имеются только на ФОВ. Несмотря на то, что АХОВ менее опасны, чем ОВ, разработке средств их обнаружения уделяется в настоящее время серьезное внимание. Так, для обнаружения АХОВ изготавливают индикаторные ленты на окислы азота, серы, углерода; сероводород, аммиак, хлор, сероуглерод, формальдегид (более 70 вредных веществ). Чувствительность индикаторных лент на некоторые АХОВ приведена в таблице 3.2.
Таблица 3.2
Чувствительность индикаторных лент на некоторые АХОВ
	Наименование АХОВ
	Диапазон измерений концентраций АХОВ, мг/м

	Азотная кислота
	0,1-10

	Аммиак
	0,02-100

	Бром водород
	0,1-30

	Гидразин
	0,01-1

	Двуокись азота
	0,02-50

	Диизоцианатдифенилметана
	0,002-0,2

	Несимметричный диметилгидразин
	0,005-5

	Сернистый ангидрид
	0,02-20

	Сероводород
	0,003-200

	Фосфин
	0,005-3

	Хлор
	0,02-100

	Цианистый водород
	0,5-100


Приборы радиационной разведки и дозиметрического контроля
При ядерном взрыве, авариях на АЭС и других ядерных превращениях появляются и действуют ионизирующие излучения. Ионизация среды тем сильнее, чем больше мощность дозы проникающей радиации или радиоактивного излучения и длительное их воздействие.
Действие ионизирующих излучений на людей и животных заключается в разрушении живых клеток организма, которое может привести к заболеваниям различной степени тяжести, а в некоторых случаях и к смерти. Чтобы оценить влияние ионизирующих излучений на человека (животное), надо учитывать две основных характеристики: ионизирующую и проникающую способности.
Альфа-излучение обладает высокой ионизирующей и слабой проникающей способностью. Обыкновенная одежда полностью защищает человека. Опасным является попадание альфа-частиц внутрь организма с воздухом, водой и пищей.
Бета-излучение имеет меньшую ионизирующую способность, чем альфа-излучение, но большую проникающую способность. Одежда уже не может полностью защитить, нужно использовать любое укрытие.
Г амма-и нейтронное излучения обладают очень высокой проникающей способностью, защиту от них могут обеспечить только убежища, противорадиационные укрытия, надежные подвалы и погреба.
Методы обнаружения и измерения.
В результате взаимодействия радиоактивного излучения с внешней средой происходит ионизация и возбуждение ее нейтральных атомов и молекул. Эти процессы изменяют физико-химические свойства облучаемой среды. Взяв за основу эти явления, для регистрации и измерения ионизирующих излучений используют ионизационный, химический, сцинтилляционный и другие методы.
Ионизационный метод положен в основу работы таких дози​метрических приборов, как ДП-5А (Б,В), ДП-ЗБ, ДП-22В и ИД-1.
Химический метод. На этом методе основан принцип работы химического дозиметра гамма- и нейтронного излучения ДП-70МП.
Сцинтилляционный метод. В основу работы индивидуального измерителя дозы ИД-11 положен сцинтилляционный метод обнаружения ионизирующих излучений.
Приборы, предназначенные для обнаружения и измерения ра​диоактивных излучений, называются дозиметрическими. Их основными элементами являются воспринимающее устройство, усилитель ионизационного тока, измерительный прибор, преобразователь напряжения, источник тока.
Классификация приборов.
Первая группа - это рентгенометры-радиометры. Ими определяют уровни радиации на местности и зараженность различных объектов и поверхностей. Сюда относят измеритель мощности дозы ДП-5В (А, Б) - базовая модель. На смену этому прибору приходит ИМД-5. Для подвижных средств создан бортовой рентгенометр ДП-ЗБ. Взамен ему поступают измерители мощности дозы ИМД-21, ИМД-22. Это основные приборы радиационной разведки.
Вторая группа. Дозиметры для определения индивидуальных доз облучения. В эту группу входят:
дозиметр ДП-70МП, комплект
индивидуальных измерителей доз ИД-11.
Третья группа. Бытовые дозиметрические приборы. Они дают возможность населению ориентироваться в радиационной обстановке на местности, иметь представление о зараженности различных предметов, воды и продуктов питания.
Измеритель мощности дозы ДП-5В предназначен для измерения уровней гамма-излучения и радиоактивной зараженности (загрязненности) различных объектов (предметов) по гамма-излучению. Мощность экспозиционной дозы гамма-излучения определяется в миллирентгенах или рентгенах в час (мР/ч, Р/ч). Этим прибором можно обнаружить, кроме того, и бета-зараженность.
Бортовой рентгенометр ДП-ЗБ предназначен для измерения уровней гамма-радиации на местности. Прибор устанавливается на подвижных объектах (автомобиле, локомотиве, дрезине, речном катере и т.д.).
Измеритель мощности дозы ИМД-22 имеет две отличительные особенности. Во-первых, он может производить измерения поглощенной дозы не только по гамма-, но и нейтронному излучению, во-вторых, использоваться как на подвижных средствах, так и на стационарных объектах (пунктах управления, защитных сооружениях). Поэтому и питание у него может быть от бортовой сети автомобиля, бронетранспортера или от обычной, которая применяется для освещения (220 В).
Дозиметр ДП-70МП предназначен для измерения дозы гамма- и нейтронного облучения в пределах от 50 до 800 Р. Он представляет собой стеклянную ампулу, содержащую бесцветный раствор. Ампула помещена в пластмассовый (ДП-70МП) или металлический (ДП-70М) футляр. Он дает возможность определять дозы как при однократном, так и при многократном облучении. Масса дозиметра - 46 г. Носят его в кармане одежды.
Измерители доз.
Измеритель дозы ИД-1 предназначен для измерения поглощенных доз гамма и смешанного гамма-нейтронного излучения.
В состав комплекта прибора входят десять измерителей дозы ИД-1 и зарядное устройство ЗД-6, которые размещаются в специальном футляре.
Конструктивно измеритель дозы ИД-1 выполнен в виде авторучки с металлическим корпусом. Внутри корпуса вмонтированы ионизационная камера объемом около 1 см3 (детектор), микроскоп, шкала, электроскоп, дополнительный конденсатор.
Зарядное устройство служит для зарядки ионизационной камеры и конденсатора измерителя дозы. В качестве источника питания в зарядном устройстве служат 4 пьезоэлемента. В заряженном измерителе дозы нить электроскопа устанавливается на "О" шкалы.
Принцип работы ИД-1 состоит в том, что при воздействии на него ИИ в объеме заряженной до определенного напряжения ионизационной камеры образуются ионы, которые под действием электрического поля приобретают направленное движение и, достигнув электродов, нейтрализуются. В результате этого заряд камеры и заряд на дополнительной емкости уменьшаются на величину, пропорциональную дозе излучения. Нить электроскопа перемещается по шкале и показывает величину этой дозы (поэтому дозиметр и называют прямопоказывающим) в радах. Диапазон измерения поглощенных доз - от 20 до 500 рад.
Основная относительная погрешность прибора - ±20% в диапазоне от 50 до 500 рад. Сходимость показаний измерителей при их многократном облучении одной и той же дозой составляет ± 4%.
Среднее время безотказной работы комплекта - не менее 5000 ч. Срок службы - не менее 15 лет.
Масса комплекта в футляре - 2 кг, масса дозиметра - 40 г.
Комплект индивидуальных дозиметров
ДП-22В
(ДП1-24)
предназначен для измерения индивидуальных доз гамма-излучения с помощью карманных прямопоказывающих дозиметров ДКП-50А (по конструкции аналогичных измерителям дозы ИД-1). В комплект ДП-22В (ДП-24) входят 50 (5) индивидуальных дозиметров ДКП-50А и зарядное устройство ЗД-5, которые хранятся и переносятся в упаковочном ящике. Принцип работы дозиметра ДКП-50А не отличается от принципа работы ИД- 1. Диапазон измерении ДК11-50Л - от 2 до 50 Р. Погрешность - ±10%.
Питание зарядного устройства осуществляется от двух источников марки 1,6ПМЦ-У-8. Продолжительность работы одного комплекта источников питания - 30 ч.
Масса дозиметра - 30 г, масса комплекта - 5,6 кг.
Комплект измерителей дозы ИД-11 предназначен для измерения поглощенных доз смешанного гамма-нейтронного излучения с целью первичной диагностики степени тяжести радиационных поражений.
В стандартный комплект входят 500 шт. измерителей дозы ИД-11 (детекторов) и измерительное устройство. В качестве детектора в дозиметре используется пластинка из алюмофосфатного стекла, активированного серебром.
Принцип работы ИД-11. При воздействии на детектор ИИ в нем образуются центры люминесценции, количество которых пропорционально поглощенной дозе. При освещении детектора ультрафиолетовым светом (в измерительном устройстве ИУ-1) центры люминесцируют оранжевым светом с интенсивностью, пропорциональной поглощенной дозе, что и фиксируется в измерительном устройстве.
Основу измерительного устройства составляет фотометрический блок, состоящий из загрузочного устройства и герметичного отсека с ФЭУ-84, лампой ультрафиолетового света ЛУФ-4 и четырьмя светофильтрами.
Диапазон измерений поглощенной дозы прибором - от 10 до 15 00 рад.
Измерительное устройство с цифровым отсчетом измеряемой величины дозы. Время его прогрева перед измерениями -30 мин. Время непрерывной работы - 20 ч. Время измерения дозы одним детектором не превышает 30 с.
Основная относительная погрешность измерений не превышает ±15% при измерении не менее чем через 6 ч после облучения.
Детектор обладает способностью накапливать дозу при многократном облучении, сохранять ее не менее 12 мес. и допускает многократное измерение дозы с точностью, не превышающей основную погрешность.
Время безотказной работы ИУ-1 - 1000 ч, его технический ресурс- 10000 . Масса ПД-11 не превышает 23 г, ИУ-1 - 18 кг.
Комплект дозиметров термолюминесцентных КДТ-02М.
Предназначен для измерения экспозиционной дозы и индикации радиоактивного излучения. Выпускается несколько модификаций комплекта: КДТ-02М, КДТ-02М-01, КДТ-02М-02.
В состав комплекта входят: набор дозиметров ДПГ-02, ДПГ-03 и ДПС- 11; устройство преобразования термолюминесцентных УПФ-02М, облучатель детекторов и набор пластин.
В состав дозиметров ДПГ-02 и ДПС-11 входят три поликри- сталлических детектора на основе фтористого лития. Дозиметр ДПС-11 отличается от дозиметра ДПГ-02 тем, что в первом для регистрации излучения имеется окно, закрытое фольгой.
В состав дозиметра ДПГ-03 входят 3 поликристаллических детектора на основе бората магния.
Детекторы представляют собой таблетки диаметром 5 мм и толщиной 0,9 мм.
В зависимости от комплектности поставок в состав прибора могут входить:
-в комплект КДТ-02М - по 100 дозиметров ДПГ-02, ДПГ-03, ДПС-11;
-в комплект КДТ-02М-01 - 1000 дозиметров ДПГ-03, 200 дозиметров ДПС- 11;
в комплект КДТ-02М-02 - 1260 дозиметров ДПГ-03 и 260 дозиметров ДПС- 11.
Принцип работы КДТ-02М такой же, как и у ИД-11, только возбуждение накопленной энергии в детекторах осуществляется не за счет освещения, а за счет подогрева (термолюминесценция).
Характеристики дозиметров ДПГ-02, ДПГ-03, ДПС-11 приведены в таблице 4.1.
Таблица 4.1
Характеристика дозиметров ДПГ-02, ДПС-11, ДПГ-03
	Параметр дозиметра
	ДПГ-02, ДПС-11
	ДПГ-03

	Диапазон измеряемых доз, Р
	0,1-1000
	0,005-1000

	Основная погрешность, %
	±(15+2/Ри)
	±(15+2/Р„)


Примечание. Р„ - измеряемая доза, Р.
Именно дозиметрическими приборами, в основном, определяется эффективность радиационной разведки и контроля.
Комплект индивидуальных измерителей дозы ИД-11 предназначен для индивидуального контроля облучения людей с целью первичной диагностики радиационных поражений.
В комплект входит 500 индивидуальных измерителей доз ИД-11 и измерительное устройство.
ИД-11 обеспечивает измерение поглощенной дозы гамма- и смешанного гамма-нейтронного излучения в диапазоне от 10 до 1500 рад (рентген). При многократном облучении дозы суммируются и сохраняются прибором в течение 12 месяцев. Масса ИД-11 - всего 25 г. Носят его в кармане одежды.
Контроль радиоактивного облучения может быть индивидуальным и групповым. При индивидуальном методе дозиметры выдаются каждому человеку - обычно их получают командиры формирований, разведчики, водители машин и другие лица, выполняющие задачи отдельно от своих основных подразделений. Групповой метод контроля применяется для остального личного состава формирований и населения. В этом случае индивидуальные дозиметры выдаются одному-двум из звена, группы, команды или коменданту убежища, старшему по укрытию. Зарегистриро​ванная доза засчитывается каждому как индивидуальная и записывается в журнал учета.
Бытовые дозиметры.
В результате аварии в Чернобыле радионуклиды выпали на огромной площади. Чтобы решить проблему информированности населения, Национальная комиссия по радиационной защите (НКРЗ) разработала "Концепцию создания и функционирования системы радиационного контроля, осуществляемого населением". В соответствии с ней люди должны иметь возможность самостоятельно оценивать радиационную обстановку в месте проживания или нахождения, включая и оценку радиоактивного загрязнения продуктов питания и кормов.
Для этого промышленность выпускает простые, портативные и дешевые приборы-индикаторы, обеспечивающие, как минимум, оценку мощности дозы внешнего излучения от фоновых значений и индикацию допустимого уровня мощности дозы гамма-излучения.
Отечественные бытовые дозиметрические приборы доступны населению, а по своей работоспособности, высокому уровню, качеству и дизайну превосходят многие зарубежные. Вот некоторые из них.
"Белла"- индикатор внешнего гамма-излучения. Изготавливают его предприятие "Импульс" (г. Пятигорск) и другие заводы.
С его помощью население может оперативно оценивать радиационную обстановку в бытовых условиях, определять уровень мощности эквивалентной дозы гамма-излучения: грубая оценка -по звуковому сигналу, точная - по цифровому табло. Питание - от батареи типа "Крона" (хватает на 200 ч непрерывной работы). Масса - 250 г.
РКСБ-104 - бета-гамма-радиометр. Предназначен для инди​видуального контроля населением радиационной обстановки. Им можно измерить мощность эквивалентной дозы гамма-излучения, плотность потока бета-излучения с загрязненных радионуклидами поверхностей, удельную активность бета-излучений радионуклидов в веществах (продуктах, кормах); обнаруживать и оценивать бета- и гамма-излучения с помощью пороговой звуковой сигнализации. Это один из удачных и многофункциональных приборов. Питание - от батареи "Крона" (хватает на 100 ч непрерывной работы). Масса - 350 г.
Мастер-1 - один из самых маленьких индивидуальных дозиметров. Масса - всего 80 г. Носят в кармане одежды. Прост в обращении. Предназначен для оперативного контроля населением радиационной обстановки. Позволяет измерять мощность экспозиционной дозы в пределах от 10 до 999 мкР/ч. (Естественный радиационный фон на территории России в среднем колеблется от 8 до 20 мкР/ч.). Питание - от элемента СЦ-32.
"Берег"- индивидуальный индикатор радиационной мощности дозы. Предназначен для оценки радиационного фона в пределах от 10 до 120 мкР/ч и более. Питание прибора - 4 аккумулятора Д 0.06 или 2 источника МЛ2325. При регистрации естественного фона одного комплекта источников питания хватает на 60 ч непрерывной работы. Масса -250г.
СИМ-05 - предназначен для оценки радиационной обстановки в быту и на производстве. Фиксирует уровни мощности эквивалентной дозы гамма- излучения с помощью звуковых сигналов и цифрового табло. Время непрерывной работы от одной батареи "Крона" - 500 ч. Масса - 250 г.
Его модификацией является прибор СИМ-03. Это портативный карманный сигнализатор. При воздействии ионизирующих излучений подаются звуковые и световые сигналы, частота следования которых прямо пропорциональна мощности дозы излучения. Имеется 7 порогов сигнализации эквивалентной дозы мкЗв/ч (мкР/ч) от 0,6 (60) до 32,0 (3200). Время непрерывной работы одной батареи "Крона" - 500 ч. Масса - 250 г.
ИРД-02Б - дозиметр-радиометр. Предназначен для измерения мощности эквивалентной дозы гамма-излучения, для оценки плотности потока бета-излучения от загрязненных поверхностей и загрязнения бета- гамма-излучающими нуклидами проб воды, почвы, пищи, фуража. Применяется для индивидуального контроля радиационной обстановки на местности, в жилых и рабочих помещениях. Продолжительность непрерывной работы от одного комплекта батарей А-316 (6 шт.) - не менее 80 ч. Масса -750 г.
Поражающие факторы и их основные параметры










